Problemas Fisica 2° Bach Optica Instituto Alvaro de Mendafia
13 OPTICA GEOMETRICA (4)

1.- Ante un espejo de 40 cm de radio, y a 1 m de distancia, se coloca un objeto de 8 cm de altura. Calcula la
situacion y el tamafio de la imagen. a) Si el espejo es concavo (Res.: f=-20 cm s=-25cm y=-2
cm laimagen es menor, invertida y estd 25 cm por delante del espejo) b) Si el espejo es convexo.

2.- Dibuja el trazado de los rayos de un sistema formado por una lente divergente como objetivo y por una
lente convergente como ocular.

3.- El radio de curvatura de un espejo concavo es R = 1,2 m. Se sittia un objeto de 12 cm de altura por
delante de él y a 90 cm de distancia ;Dénde se forma la imagen? ¢ Cual es su tamafio?

4.- Calcula la potencia de una lente de —10 cm de distancia focal y la posicién, naturaleza y tamafio de la
imagen de un objeto de 5 cm de altura si se coloca éste a 15 cm de la lente.

5.- Un proyector de diapositivas da una imagen nitida cuando estd a 3 m de la pantalla. Se sabe que la
diapositiva esta colocada a 2 cm de la lente. Indica el tipo de lente que lleva el proyector y calcula su
potencia.

8.- Con un espejo concavo de 0,8 m de radio se quiere proyectar la imagen real de un objeto aumentada 9
veces. ¢A qué distancia del centro del espejo hay que colocar el objeto y a qué distancia se obtendra la
imagen?

11.- Segun el esquema de la figura, calcula: a) La posicion de la imagen.
b) El tamafio de la imagen. c) La solucion gréfica. (Res.:s'= — 7,2 m y’'=—8cm)
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14.- Segun el esquema de la figura, calcula: a) La posicién de la imagen. b) El tamafio de la imagen. c) la
solucién grafica.
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15.- De un objeto situado a 25 cm de un espejo esférico cdncavo se forma un imagen real a 12 cm del espejo.
Describe el tipo de espejo. Indica a qué distancia debe colocarse el objeto para que él'y su imagen queden en
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la misma posicion.

16.- El radio de curvatura de un espejo esférico convexo, es R = 1,2 m. Se sitlia un objeto de 12 cm de altura
por delante de él'y a 90 cm de distancia. ;Ddonde se forma la imagen? ; Cual es su tamafio?

17.- Una camara fotografica tiene como objetivo una lente de 10 dioptrias. Para fotografiar un objeto situado a
6 m por delante de ella, ;a qué distancia del negativo (donde ha de obtenerse la imagen) debe estar el
objetivo? Si el negativo tiene un tamafio de 3,5 cm, ;cual es el maximo tamafio del objeto?

18.- Una persona emplea una lupa, fabricada en vidrio de n = 1,45 y radios iguales de 7,2 cm, ajustada a su
0jo. Si quiere un aumento de A = 4, ; a qué distancia de la lente debe estar el objeto?

19.- Un objeto de 9 cm de altura esta situado a 27 c¢cm por delante de una lente divergente de f ' = -18 cm.
Calcula la posicion y tamafio de la imagen.

20.- Se tiene una lente convergente de 4 dioptrias. ;A qué distancia de ella hay que colocar un objeto para
obtener de él una imagen virtual de tamario doble?

21.- Suponiendo que, en el ojo humano, la distancia entre el cristalino y el fondo de la retina es de 2 cm: a)
¢ Cuantas dioptrias tiene el cristalino cuando se mira al infinito? b) ;Y cuando se mira a un objeto situado a 25
cm (distancia minima de vision distinta)?

27.- Un espejo esférico concavo ha de formar una imagen invertida de un objeto en forma de flecha sobre una
pantalla  situada a una distancia de 420 cm delante del espejo. El objeto mide 5 mm, y la imagen ha de
tener una altura de 30 cm. a) Determina a qué distancia del espejo debe colocarse el objeto. b) Halla el radio
de curvatura del espejo. c) Efectla la construccion geométrica de la citada imagen.

28.- Una lente esférica delgada biconvexa cuyas caras tienen radios iguales a 5 cm, y el indice de refraccion
de n = 1,5, forma de un objeto real una imagen también real, reducida a la mitad. Determina: a) la potencia y
la distancia focal de la lente. b) las posiciones del objeto y de la imagen.

29.- El objetivo de una camara fotografica barata es una lente delgada de 25 dioptrias de potencia. Con esta
camara queremos fotografiar a una persona de 1,75 m de estatura, situada a 1,5 m de la lente. a) ¢ Cual debe
ser la distancia entre la lente y la pelicula fotografica? b) Si la pelicula tiene una altura de 24 rnm, ;nos saldréa
una foto «de cuerpo entero»?

34.- Un objeto luminoso de 2 mm de altura esta situado a 4 m de distancia de una pantalla. Entre el objeto y la
pantalla se coloca un lente esférica delgada L, de distancia focal desconocida, que produce sobre la pantalla
una imagen tres veces mayor que el objeto. a) Determina la naturaleza de la lente L, asi como su posicion
respecto del objeto y de la pantalla. b) Calcula la distancia focal, la potencia de la lente L y efectua la
construccion geométrica de la imagen.
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